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1. VSeobecne

Ulohou predlozeného statického a stavebno-technického postidenia bolo posutdit’ existujdci
objekt Kultirneho strediska so zameranim na nasledovné hlavné ulohy: moZnosti nadstavby
suc¢asného objektu o jedno podlaZie, moznosti rekonstrukcie suasnej dispozicie s ohfadom na
vyburanie su¢asnych vnutornych deliacich stien, zhodnotit moznosti funkéného vyuZzitia priestorov,
postdit elimindciu niektorych vnatornych stipov a porovnat odhadované néklady v pripade
rekonstrukcie suc€asnej budovy, rekonStrukcie pri nadstaveni jedného podlaZzia a asanéacie
a postavenia novej budovy kultirneho strediska.

Podkladom pre vypracovanie projektu bola ¢ast pévodnej dokumentécie jednostupriového
projektu architektary, ktory pod nazvom ,Dom osvety a kniznica Raa — Zahumenice, Horna
stavba“ vypracoval v 07/1981 zodpovedny projektant Ing. E. Kollar. Pdévodny projekt statiky
a pbvodny staticky vypocet neboli k dispozicii a z projektu architektdry nebola k dispozicii dolna
stavba, teda zakladanie a energokanaly atechnicka sprava. Popis nosnej konStrukcie
a stavebnych konstrukcii bol prevzaty ztextu ,Projektovej ulohy“, ktord pod nazvom ,Klub
mladeZe, Bratislava Ill. — Raca“, pre uZivatefa ObNV Bratislava Il a dodavatela Stavoindustria
Bratislava v rdmci akcie ,Z" spracovali autori: Ing. Jan Lazar aIng. Richard Koltdn kratko po
vybere lokality v 11/1974.

K statickej analyze a vypoctu boli pouzité prislusné normy STN EN (Eurokody), staticky PC
program SCIA Engineer 18.

Bola vykonana dva krat doplnkova obhliadka priestorov spojend zo statickym vizualnym
prieskumom, bez realizacie destruktivnych sond do nosnych konstrukcii.

2. Zakladné udaje o stavbe

Existujlici objekt Kultrne stredisko Zarnovicka 7, sup. &. 9582, tvori dvojpodlaznéa budova
nepodpivniéena ukonéena plochou strechou, postavenéd na parc. Reg C KN s parc. C. 51319 o
vymere 536mz, k.0. RacCa, okres Bratislava Ill. Tato dvojpodlazna budova bola realizovana v roku
1984 ako kultirne a osvetové stredisko a kniznica. V pédoryse méa objekt tvar obdiZnika
s vonkajSimi obrysovymi rozmermi 39,1x13,6m. Konstrukénd vyska podlazi je 3,39m. Nosny
systém objektu tvori ocelovy skelet s prieCnymi ramami realizovany ztypovej univerzalnej
konsStrukcie ,Trusteel* s fasddnymi zavesnymi fahkymi panelmi, ktoré si na Stitovych stenach
nahradené murovanymi stenami. PrieCnhe ramy skeletu tvoria trojtrakt s modulovou vzdialenostou
stipov 5,4+2,4+5,4 m, modul 2,4m je stredny chodbovy trakt. V pozdiznom smere st ocelové
nosné stipy v modulovej osnove 32x 1,2m, priéom v chodbovom trakte su v dvoch radoch niektoré
chodbové stipy vynechané &im vznikla modulova skladba 2,4+3,6+3,6+3,6 m. Aj oproti hlavnému
vchodu je modul 2,4m, priom fasadne moduly maju nosné stipy vzdy v module 1,2m ato ja
v mieste hlavného vchodu, ktory je cez dva moduly.



Obvodovy plast tvori v pozdiznom smere lahka ocelova konStrukcia zavesnych panelov.
Na oboch §titoch sa nachadza obvodové murivo z plynosilikatovych tvarnic. Vnatorné priecky su
tehlové skladobnej hrabky 125mm, oknd hlinikové v ramci lahkych fasadnych panelov v modulovej
oshove 1,2m. Zastavana plocha je 536m2.

Aktualne je budova vyuZivana ako kultirne stredisko na kultirnospoloCenské akcie,
verejné zhromazdenia, Cast prizemia slUzi ako verejna kniznica a klub déchodcov, ¢ast poschodia
je vyuzivana ako kancelarie, klub matiek s detmi a spolo¢enské sala.

2.1. Zakladanie a geologické pomery podloZia.

Zakladové pomery. Nie je k dispozicii inZiniersko-geologicky prieskum (IGP) o zdkladovej
pdde z tohto objektu. Z inych IGP prieskumov z okolia sa da predpokladat Ze zakladové pomery
tvoria hliny piesgité az piesky hlinité. V nizsich vrstvach podloZia od hibky cca 5,0m sa moze
vyskytovat zvetrané Zulové podloZie premieSané s pieskom zahlinenym.

Hladina podzemnej vody méZe byt v rdznych hibkach. Voda putuje po puklindch
kryStalinika a kedZe ide o puklinové vody neuvadza sa suvisla hladina podzemnej vody.

Zakladanie- v poskytnutych podkladoch pévodnych vykresov architektary sa nenachadzal
vykres zékladov, je tam uvedené Ze projekt sa tyka len hornej stavby od kéty -0,100 a zaklady su
rieSené v dolnej stavbe, ktord sa nepodarilo dohlfadat.

Podla poskytnutych rezov z pévodného projektu z roku 1981 (jeden prie€ny a 3 Ciasto€né)
je mozné konStatovat Ze zakladanie objektu bolo navrhnuté na zakladovych pasoch z prostého
betonu. To umozZriuje aj systém nosnej konstrukcie. V statickom vypocéte som overil Ze nakreslena
Sirka obvodovych pasov 500mm a vnutornych pasov 600mm je vyhovujlca aj pre menej tnosnu
predpokladant zeminu s tabulkovou odolnostou Ry 150 aZz 170 kPa. Zakladové pasy su urcite
v mieste vnatornych stipov otvoreného priestoru s osovou vzdialenostou stipov 2,4 + 3,6 +3,6
+3,6m nahradené zakladovymi patkami, ktorych predpokladany rozmer som urcil v statickom
vypodte. Zakladové patky jednostupriové by mali byt pédorysného rozmeru 1600x1600 s vySkou
1200 ako su aj zakladové pasy nakreslené v poskytnutych rezoch.

2.2. Nosné konsStrukcie existujuce

Boli rieSené ako dvojpodlazny skelet s nosnou ocelovou univerzalnou konstrukciou
~Trusteel”. Ocefové prvky systému ,Trusteel” vyrabali Manganorudné a kyzové zavody na zaklade
anglickych podkladov danych licenénhou zmluvou. Zakladnym prvkom je nosna ocelova
konStrukcia z tenkostennych valcovanych profilov v modulovej sieti 30cm. Trusteel bol otvoreny
systém, ktory nadvazoval na systém lahkej prefabrikacie vyrabanej v CSSR. V3Setky prvky
pouzivané v tomto konstrukénom systéme sa vyrabali z ocelovych za studena valcovanych pasov
o hribke 1,5 a 3,0mm, ktoré boli za studena tvarované na valcovacich stoliciach do prislusného
tvaru | U L. Prvky mali priamo rieSené uchytenie elektroinStalacie a rozvodov. Material pouzivany
pri vyrobe prvkov bola ocelova pasovina hrubky 1,5 a 3,0mm z ocele triedy 11373.2.L 11373.2.2
alebo 11343.2.1 valcované za studena podla CSN 425 350.2. VSetky dielce boli fosfatové,
pasivované a opatrené dvojitou zékladnou vypafovacou farbou S 2041. Uprava sa realizovala
namacanim v nadrziach a vypalovala sa vo vypalovacich peciach. Styky prvkov su rieSené
pomocou pridavnych plechov a skrutiek.

Pre stavby systému Trusteel boli schvalené Hlavnhou spravou poZiarnej ochrany
Ministerstva vnatra CSSR zvlastne predpisy prihliadajuce k Specifickym technickym vlastnostiam
tohto konstruk&ného systému.

Zvislé nosné konstrukcie.

Tvoria stipy ocelového skeletu s pozdiznymi ramami pozdiZzneho trojtraktu realizované z
typovej univerzalnej konstrukcie ,Trusteel*. Prieéne ramy maju stipy od seba vzdialené v skladbe
5,4+2,4+5.4m. V pozdiZnom smere su ocelové nosné stipy v modulovej osnove 32x 1,2m.
V chodbovom trakte si v dvoch radoch niektoré stipy vynechané &im vznikla modulova skladba
2,4+3,6+3,6+3,6 m. Aj oproti hlavhému vchodu je modul 2,4m, priCom fasadne moduly maju
nosné stipy vzdy v module 1,2m a to ja v mieste hlavného vchodu, ktory je cez dva moduly.
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Prierez zékladného stipa je v pddoryse s obrysom 100x100 a tvora ho dva tenkostenné ,C*
prierezy spojené stojinami k sebe. Hribka za studena valcovanych pasov bola zamerana na
stavbe 3,0mm. Profily st spéjané k sebe nitovanim. V dolnej a hornej sale (otvoreny priestor) su
vnatorné stipy na moduloch 2,4+3,6+3,6+3,6 realizované zdvoch zéakladnych stipov do
pddorysného obrysového rozmeru 100x200mm. To bolo pozorované na stavbe demontaZzou cCasti
stropného podhladu.

Obvodovy plast dvoch fasad v pozdiznom smere bol realizovany ako ocelova konstrukcia
zo zavesnych panelov lahkej prefabrikacie vyrabanej vtom obdobi. Zo statického hladiska su
fasadne panely samonosné

Dve krajné Stitové steny skladobnej hrdbky 300mm boli podfa pbédorysov z 1981
realizované ako murivo z plynosilikatovych tvarnic 39x29x24 cm na maltu nastavovani MVC25.
Tieto Stitové steny zloZzené z dvoch kusov prepojenych Zelezobetonovym vencom 250/300mm
maju statickd funkciu prie¢neho stuzenia.

Vodorovné nosné konstrukcie.

Tvoria prie€ne nosnikové ramové prvky ocelového skeletu z typovej univerzalnej
konsStrukcie ,Trusteel”. Podla vykresu rezov z 1981 zakladny nosnik v prie€nom smere tvori
prierez obrysovych rozmerov 100/200mm v tvare velkého pismena | zloZeny z dvoch ,C" prierezov
50/200mm stojinami k sebe. Nosnik bol zamerany v podschodiskovom priestore kde je volne
viditelny a dvoch haladch po demontézi ¢asti podhladu. Hribka za studena valcovanych pasov bola
zamerana na stavbe 2,5 aZz 3,0mm, ¢o poukazuje na hribku bez néaterov 1,5mm, ak by boli
spravne Udaje v popise z projektovej dlohy v roku 1975. Z inych projektovych podkladov pre C
profily a tiez z kniZnice profilov vypoctového programu SCIA 18 je viac pravdepodobné Ze sa jedna
0 hrabku materialu 3,0mm pre hlavné prie¢ne nosniky aj s ohfadom na ich statické namahanie na
rozpon 5,4m a zatazovaciu Sirku 1,2m. Prievlaky vo velkom priestore na rozpon 3,6 a 2,4 m maju
vonkajsi obrys 100/350mm asu podfa toho ako bolo moZné pozorovat na stavbe zloZzené
z viacerych profilov. Na prie¢ne rdmové nosniky v osovej vzdialenosti 1,2m sd na horny pas
kotvené trapézové plechy statickej vySky 30mm a hrubky 0,6mm. Do tychto plechov bola
realizovana Zelezobetonova membrana hrdbky 30+50 mm (50mm nad vinu trapézového plechu)
vystuzena zvaranou sietovinou @3,5mm s okami 100x100.

Nasledovny obrazok vykresluje zakladny profil pre stipy a pre nosniky prie¢nych ramov
a pozdizne prievlaky v moduloch 2,4+3,6+3,6+3,6m

Nosnik stropny Rdmovy prievlak
rozpon 5.4m Pohlad zboku na otvory pre modul 3,6 a 2,4m
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Obrazky: styk dvoch stipov s napojenim na prieény ramovy nosnik vysky 200mm.
Odfotené v podschodiskovom priestore a zo Strbiny medzi medzipodestou a fasadou. Ten isty
princip je aj v stropoch.

Obrazok: napojenie prieénych ramovych nosnikov vysky 200mm na fasadny stip, odfotené
na 1.NP v halovom priestore
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Obrazky: napojenie prieénych ramovych nosnikov na fasadny stip, odfotené na 1.NP v
halovom priestore. Tromi hrdzavymi skrutkami je pripevneny stuzidlovy profil na lezato, ktory
zabezpeduje spriahnutie Zelezobeténovej membrany hrubky 30+50mm armovanej sietovinou @
3,5x3,5mm oka 100x100mm zalievanej do trapézovych plechov (vlavo od stuzidla). Kotvenie tromi
skrutkami je z jednej i druhej strany prie€neho ramového nosnika — obrazok predchadzajtci.

Obrazky: napojenie prie¢nych ramovych nosnikov vySky 200mm na pozdiZzne ramové
prievlaky zameranej vySky 350mm atie na vnatorny stip v module B/10. Odfotené na 2.NP v
halovom priestore. Popis — to isté ako v predchadzajicich 2 obrazkoch

2.3. Nenosné stavebné konsStrukcie

Obvodovy plast dvoch fasad v pozdiznom smere bol realizovany ako ocelova konstrukcia
zo zavesnych panelov lahkej prefabrikacie vyrabanej v tom obdobi.



Vnuatorné priecky skladobnej hrabky 125mm su v uvedenych vykresoch definované ako
prieCky z tehal Cdm hrabky 12,5 cm na maltu nastavovanu MVC 25 a prie€ky hrabky 10 cm z tehal
dvojdieroviek 29x14x6,5 cm.

Podlahy na prizemi maju hrabku 100mm a nasledovnu skladbu : naslapna vrstva (dlazba,
PVC, dubové vlysy, textilna podlahovina Kovral, cementovy poter) , potom beténova mazanina od
55 do 74mm, pod fou lepenka + tepelna izolacia Fibrex 15mm + 2x lepenka A500H na
penetranom natere a nosny podkladny beton 150mm.

Podlahy na poschodi maju hrabku 60mm a nasledovnu skladu: naslapna vrstva (PVC,
dlazba, textiina podlahovina Kovral/ Jekor) , potom betébnova mazanina 38mm a 20mm (pod
dlazbou s cementovou maltou). Tepelnd izolaciu pod asfaltovou lepenkou tvori Fibrex 15mm.

Stredny plast ma nasledovnu skladbu :

- hydroizolacie 1x Alfobit , 2x Bitagit SI 1x penetra¢ny nater

- cementovy poter hrabky 15 mm

- Siporexové porobetdnové streSné panely hrabky 150mm , p6dorysne 600x3000

- Heraklitové pasy 500x35 dizky 2,0m poloZzené do cem.malty, medzi pasmi medzera 875
- spadova vrstva perlitbetonu PTB 400 50 aZz 150mm (objem. hmotnost 400 kg/m 3)

- streSné izola¢né dosky polystyrénové Polsid hrabky 50 mm

Pod podlahami a pod plochou strechou sa nachadza:

- Zelezobetonova membrana hrabky 30+50 mm, armovana sietovinou @ 3,5x3,5mm oka
100x100mm zalievana do trapézovych plechov vysky 30 mm

- trapézové ocelové plechy vysky 30mm , hrdbky 0,6mm, ukladané na nosniky prie¢nych
ramov vysSky 200mm , osovo vzdialené 1,2m

- nosna ocelova konstrukcia

- zaveseny podhlad ocelovy kazetovy, alebo Feal (Alpo , Alstrop). Podhlad pozostava zo
Styroch zakladnych prvkov: z hlinikovych lamiel, hlinikovych nosnych list, zo stavitefnych
zavesov a hlinikovych spojok pre nosné listy

3. Zhodnotenie stavebnotechnického stavu konstrukci i

Podla poskytnutych informécii od uZivatefa objektu budova od kolaudacie nepresla
zasadnejSou stavebnou rekonstrukciou, okna inosné prvky (s vynimkou niekofkych zburanych
prieCok) su prevazne pbévodné, rovnako su pévodné rozvody inZinierskych sieti, s vynimkou
dopinanych datovych rozvodov a &iastoénych elektrickych rozvodov tahanych v lidtach, vymeny
niektorych podlahovych krytin a sanity. Aktualne budova nespifia technické normy ani stuéasné
poZiadavky (priestorové, spolo¢enské &i technické) pre vyuzitie na dany ucel.

3.1. Zhodnotenie nosnych konstrukcii

Existujuce nosné konstrukcie na zklade obhliadky a statického vizualneho prieskumu po
odkryti niektorych potrebnych €asti stropnych podhladov, nejavia znamky statickych poruch alebo
poSkodenie kordziou. Staticky vypocet a analyza nosnych prvkov preukézala dostato¢na odolnost
objektu na ucely pre ktoré je stavba pouzivana a v minulosti bola pouzZivana. VyuZitie Unosnosti
nosnych prvkov je pomerne vysoké, to znamena Ze boli navrhnuté hospodarne a pomerne
usporne, bez vacSej statickej rezervy. Jedna sa o typovu sUstavu Trusteel, o ktorej sa da
predpokladat Ze bola navrhnuta odborne a spolahlivo.

Pre nadstavbu jedného podlaZzia existujuca konstrukcia NEVYHOVUJE.

Nosna konstrukcia je wvytvorena z plechov hrabky 3mm tvarovanych do C profilov
a spdjanych do dvojic. Nevyhodou a rizikom takejto konstrukcie z dlhodobého hladiska uZivania je
to Ze je staticky viac citliva na pripadnu koréziu. Ta by mohla byt v mieste neustaleho zatekania
cez hlinikové okna fasady dovnutra konStrukcie, ktoré sa objavuje na mnohych miestach.
Z uvedenych dévodov je nevyhnutné fasadu vymenit a pri vymene dbésledne skontrolovat prvky
a spoje noshych konstrukcii, ¢i nedoslo k ich poSkodeniu v désledku zatekania daZzdovej vody.
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3.2. Zhodnotenie nenosnych konstrukcii

Obvodovy plast dvoch fasad v pozdiznom smere bol realizovany ako ocelova konstrukcia
zo zavesnych panelov lahkej prefabrikacie na modul 1,2m. Cez hlinikové okna tejto fasady
neustale zatekd dovnutra. Zasklenu fasadu je nevyhnuté vymenit pretoZze pre dalSie pouzivanie
z hladiska ochrany proti dazd'u i z hfadiska tepelnoizolaénych vlastnosti NEVYHOVUJE.

Obrazok : poskodenie vonkajSej fasadnej vyplne
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PrieCky a ich omietky nejavili pri obhliadke znamky porich v podobe trhlin a prasklin. Ich
omietky a povrchové natery su spravidla zastarané.
Podlahy su spravidla tiez uz dost opotrebované a vhodné na vymenu naslapnych vrstiev.

4. Staticka schéma a metodika vypo €tu

Zakladnu statickl schému ocelovej skeletovej konstrukcie tvoria priecne trojpofové ramy
v osovej vzdialenosti 1,2m. Stipy som uvaZoval ako votknuté do zakladov, stip horny na dolny je
napojeny tuhym styénikom. Napojenie prieéli na stipy je uvaZzované ako kibové. Aby konstrukcia
fungovala priestorovo, bola na prieéne rAmové nosniky poloZena Zelezobetdnova doska nahradnej
hrdbky 73mm, ktora zataZzenim nahradza aj trapézové plechy. Do dosky boli v mieste nosnhikov
vloZzené vnutorné linie, aby bolo zabezpedené spolupdsobenie sramami. Na stavbe je to
zabezpedené pozdiznymi obvodovymi stuZidlami — C profilmi na leZato (pozri fotografie). Bez
spriahnutia dosky s prie€nymi nosnikmi Cista ramovéa konstrukcia nevyhovovala na priehyby ani na
odolnost jednotlivych prvkov. Dosky stropné Zelezobeténové su uvaZzované ako neposuvnym
kibom uloZzené do obvodovych stien. Horizontalne Gginky st prenesené 2 doskami do Sitovych
stien nahradenych podopretiami liniovymi.

Pri navrhu nosnych konstrukcii sa uvaZzovalo s nasledovnym charakteristickym normovym
zatazenim: UZitkové zataZzenie 2,0kN/m® Kategéria A Plochy pre doméce aobytné Ucely,
zataZenie snehom pre snehov( oblast Il 1,05 kN/m?, zataZenie vetrom oblast Il , kategéria terénu
Il (dediny a predmestia) zakladnd rychlost vetra 26 m/s.

5. Vyhodnotenie statickej odolnosti si  €éasnej konstrukcie

Na zaklade statickej analyzy a overovacieho vypodtu nosného systému posudzovaného
objektu konStatujem nasledovné :

posudzovana stavba ajej nosné konStrukcie z hlfadiska statickej bezpecnosti a
stability vyhovuju_ a stavbu ako celok i jej jednotlivé nosné Casti hodnotim ako bezpe éné
a staticky vyhovujuce.

Pri hodnoteni inosnosti a stability nosnych konStrukcii budovy, ktora funguje bez statickych
poruch uz od roku 1984, sa pri statickom zhodnoteni prihliada v zmysle ¢lankov prislusnej normy
STN ISO 13822 (73 0038) Hodnotenie existujucich konStrukcii podla ¢lanku 8 ,Hodnotenie na
zaklade predchadzajucej uspokojivej spdsobilosti“ v odseku 8.1 ,Hodnotenie bezpeénosti“ uvadza
sa nasledovné, citujem :

KonStrukcie navrhnuté a realizované podla predoslych platnych noriem, alebo pokial neboli
pouZzité normy, navrhnuté a realizované na zaklade osved&enych stavebnych skusenosti, je mozné
povaZzovat za bezpelné pre vSetky zatazenia okrem mimoriadnych (vratane seizmickych)
za predpokladu, Ze:

- db6sledna obhliadka neodhali Ziadne zndmky vyznamného poskodenia, pretazenia

alebo degradéacie

- sa posudi konStrukény systém vratane kritickych detailov aich overenia z hfadiska

prenosu napati

- konstrukcia vykazuje uspokojivé chovanie v priebehu dostato¢ne dihého ¢asového

obdobia, pri ktorom doSlo v désledku uZivania a ucinkov prostredia k vyskytu
nepriaznivych zatazeni

- odhad degradacie, pri ktorom sa uvazi suCasny stav a planovana udrzba, zaistuje

dostato¢nu trvanlivost

- po dostato€ne dlhé ¢asové obdobie nenastant zmeny, ktoré by mohli vyznamne zvysit

zataZenie konStrukcie alebo ovplyvnit jej trvanlivost a Ziadne také zmeny nie su
oCakavané

Na zaklade priaznivych kladnych odpovedi na ¢lanky citovanej normy STN ISO 13822
Hodnotenie existujucich konstrukcii hodnotim nosnd konstrukciu su¢asnu ako VYHOVUJUCU.
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Na zaklade statickej analyzy vychadzajucej aj z vysledkov overovacieho statického vypoctu
atiez na zaklade stavebnotechnického posudenia davam vyjadrenie na otazky, ktoré boli
nastolené vo vyzve.

a) Je mozné budovu nadstavovat a za dodrzania akych podmienok ?

NIE budovu nie je moZné nadstavit o 1 nové podlazie.
V3etky stipy prizemia obrysového rozmeru 100x100 v poéte 105 kusov a zosilnené stipy
obrysového rozmeru 100x200mm v poéte 12 kusov sU pre nadstavbu nevyhovujdce. TieZ su
nevyhovujlce zaklady, ktoré by sa museli nakladnym spdsobom podchytavat. RieSenie nosnych
profilov stipov z plechov hriibky 3mm a styénikov stipov a prieéli nedava dobré predpoklady pre
spevriovanie stipov.

b) S akym maximalnym zatazenim je moZzné pocitat na poschodi (2.NP) ?

So zatazenim Standardnym 2,0 az 3,0 kN/mz2, teda 200 az 300 kg/mz.
Jedna sa podla Eurokddov o kategériu A (Plochy pre domace a obytné uUcely) a kategoriu B
(Administrativne plochy). Pre tieto UCely bolo vypracované overenie v statickom vypocte. Na vysSie
zatazenie uz su€asna konsStrukcia nema rezervu.

c) Aka je maximalna zatazitelnost strechy ?

Taka ista ako v podlazi 2.NP, alebo pri zachovani sucasnej strechy je mozZné noveé
zateplenie a Strkova vrstva hrabky 60mm &o je spolu stale zataZenie 1,3 kN/m2 (120 kg/m?2).
Zvislé i vodorovné konstrukcie maju pouzité tie isté nosné prvky ako stropna konstrukcia nad 1.NP

d) Ktoré vnutorné steny objektu je nutné zachovat' ?

Hlavne pozdizne chodbové prieéky a aspori 60% prieéok prie¢nych na podlaZi 1.NP.
To preto Ze v prieékach sa mdzu vyskytovat ocelové stuZenia medzi stipmi, alebo stuZenie prieéne
a hlavne pozdiZzne tvoria prave tieto prie¢ky viozené do skeletovej konstrukcie. Overenie tejto
skuto€nosti je problematické, pretoZe neexistuje pévodny projekt statiky.

e) V pripade odstranenia tychto stien, je mozné ich nahradit’ inym spésobom (vystuzenim v
danom mieste)?

Odstranenim vytypovanych prie¢ok hlavne na poschodi (v 2.NP) by nebolo potrebné
dodatocne staticky vystuZovat.

f) Existuje nejaké obmedzenie z hladiska funkéného vyuzitia (hudba, tanec a iné) ?

Ak funk&éné vyuZitie bude také ako doteraz, nie je obmedzenie, alebo bude v ramci
ploSného zataZenia uvedeného v odseku b). NIE je mozné zataZenie podla normy pre kategoriu
C2 (Plochy s upevnenymi sedadlami, napriklad konferenéné miestnosti, saly a podobne)
s ploSnym zatazenim 400 kg/m2 a NIE je moZné zataZenie pre kategoriu C4 (Plochy s moZnostou
fyzickych aktivit, napriklad telocvi¢ne, javiska ) s ploSnym zatazenim 500 kg/mz.




) Napriklad na 2. NP (prip. v nadstavovanom podlazi) je mozné usporiadat pohybové aktivity
z dévodu dynamického zatazenia / vlastnej frekvencie?
Sucasny objekt nie je mozné nadstavit — zdévodnenie v odseku a) + f)

h) Je mozné eliminovat niektoré vnutorné ocelové stipy vymenou? Bude pri rozpone 2.4m
nutné zosilfiovanie krajnych stipov?

Ano niektoré vnuatorné stipy by bolo mozné odstranit, ale bolo by nevyhnutné vioZit novy
ocelovy portélovy ram zloZeny z dvoch stipov ajednej priedle. Takéto rieSenie by ale bolo
konstrukéne a z hladiska spolahlivosti realizacie problematické.

i) Porovnanie odhadovanych nakladov v pripade:

i)/1 Rekonstrukcia pri zachovani su¢asnej podlaznosti budovy
plocha existujuceho objektu 39,1x13,6 = 531,76 m2
objem pre rekonstrukciu 531,76x7,35m= 3908,436 m3

jednotkova cena pre rekonstrukciu 160 €/m3 (bez DPH)
Odhadované naklady pre rekonstrukciu sucasnej budovy 625 350 € bez DPH
(Odhadované naklady su zaokrihlovangé) 750 420 € s DPH

i)/2 Rekonstrukcie pri nadstaveni jedného NP
Sucasny objekt nie je mozné nadstavit — zdévodnenie v odseku a)

1)/3 Asanécia a postavenie novej budovy kultirneho strediska
plocha existujuceho objektu 39,1x13,6 = 531,76 m2
objem pre asanaciu 531,76x(7,35+0,96)= 4418,93 m3

jednotkova cena pre asanaciu 55 €/ m3 (bez DPH)

Odhadované naklady pre asanéciu su¢asnej budovy 243 040 €

plocha nového objektu zachovana 39,1x13,6 = 531,76 m2

objem pre novy objekt 531,76x(7,35+3,4+0,8)=  6141,828 m3

jednotkova cena pre novostavbu 270 €/m3 (bez DPH)

Odhadované néklady pre 3 podlazni novostavbu 1658 300 €
CELKOVE néklady pre asanaciu a novostavbu 1 901 340 € bez DPH

2 281 600 € s DPH

i)/4 Minimalne nevyhnutna vymena fasady sucasnej budovy

plocha existujucej fasady 38,5x7,3x2 = 562,1 m2

jednotkova cena pre odstranenie fasady 25 €/m2

Odhadované naklady pre odstranenie fasady 14100 €

jednotkova cena pre novu fasadu 550 €/m?2

Odhadované néklady pre novu fasadu 309 200 €
Celkové naklady pre odstranenie a nova fasadu 323 300 € bez DPH

387 960 € s DPH

V Bratislave, 04 /2021 Ing. M. LACKO
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STATICKY VYPOCET
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Stupe : Staticky posudok

Datum : 04 /2021

. ZATAZENIE podla Eurokédov STN EN 1991 a STN EN 1990

1.1 Strop nad podlazim 1.NP_, siéasny stav Skladba z projektu 1981
Charakteristické Navrhové
Kateg6ria A Plochy pre domace a obytné ucely Ok Yo da=Yo™ax
Hlavné premenné - Uzitkové zatazenie 2 1,5 3,0 kN/mz2
Prem. zat. pridavné (6.3.1.2 (8)) Priecky 15 1,5 2,3 kN/m2
Stale Zatazenie :
Podlaha - 60 mm Ok,sup Yo Y& Oksup
nasl.vrstva - prevazne PVC + lep. 0,005*12 = 0,06 1,35 0,08 kN/m2
beténovd mazanina 40mm 0,04*24 = 0,96 1,35 1,30 kN/mz2
izolacia Fibrex 15mm 0,015*1,15 = 0,017 1,35 0,02 kN/mz2
Zelezobet.membrana do trapéz.pl. 0,07*25 = 1,75 1,35 2,36 kN/m2
nosny trapézovy plech v=30 hr. 0,6mm 0,07 1,35 0,09 kN/m?2
zdola stropu podhlad 0,15 1,35 0,20 kN/m2
3,01 1,35 4,06 kN/m2
tiaz ocel.konstrukcie odb. odhad 0,750 1,35 1,0 kN/m?
1.1 Celkove : 7,26 1,422 10,32 kN/mz2
1.2 Plocha strecha nad podlazim 2.NP Skladba z projektu 1981

Sneh ( STN EN 1991-1-3/NA od 2012) - Oblast 2 158 m n.m. s,=0,425+158/505= 0,738 kN/m?

mimoriadne zataZzenie snehom, region 1, Sy mm=2,1* 0,64= 1,55 kN/m?
zatazenie snehom podra predchadzajticej metodiky - snehova oblast Il s, = 1,05 kN/m?

sucinitel tvaru strechy y;=0,8

Sk Yo Yo Sk

Premenné zataZenie - snehom 1,05*0,8 = 0,84 15 1,26
Stale Zatazenia :
Krytina 1x Alfobit 2x Bitagit + penetr.nater Ik,sup Yo Y&'Oksup
asfalt.pasy do 20 kg/m? 0,2 1,35 0,270
cementovy poter 1,5 cm 0,015*23 = 0,345 1,35 0,47
Siporex porobet. panely 15 cm 0,15%6,8 = 1,02 1,35 1,38
Heraklit pasy 50x3,5cm po 1,375m a vzduchova medzera 87,5cm medzi pasmi

0,5*0,035*4,5/1,375=  0,0573 1,35 0,08

spadovy Perlitbeton PB400 5-15¢cm 0,12*4,0 = 0,48 1,35 0,65

kN/m?2

kN/m2
kN/m?2
kN/m2

kN/m2
kN/m?2



tepel.izolacia polystyrén (Polsid) 5cm 0,05*0,25 = 0,02 1,35 0,03 kN/m2
Zelezobet.membrana do trapéz.pl. 0,07*25 = 1,75 1,35 2,36 kN/m?2
nosny trapézovy plech v=30 hr. 0,6mm 0,07 1,35 0,09 kN/m2
zdola stropu podhfad 0,15 1,35 0,20 kN/m?2
4,09 1,35 5,52 kN/mz2
tiaz ocelovej nosnej konstrukcie 0,75 1,35 1,0 kN/m?2
1.2 Celkove : 5,68 1,372 7,80 kN/m?2
PloSna hmotnost samotného stres. plasta je : 2,12 2,87 kN/m?2
1.3 Tiaz zvislych prvkov
Ok,sup Ye YG*Ok,sup
Existujuce prie¢ky analyza :
prieCka 115 mm z CDm (115x240/140) 0,115x15,5 = 1,783 1,35 2,41 kN/m?2
omietky vnatorné 2x15mm 0,03x18= 0,54 1,35 0,73 kN/m2
2,32 3,14 kN/m?
Liniové zatazenie od priecky na vysSku 3,07m je : 7,13 9,63 KN/m
priecka hrabky 100mm (z dvojdutinovych prie¢koviek)
prieCkovka Pk-CD 0,1x12,5 = 1,250 1,35 1,69 kN/m?2
omietka z dvoch stran 0,03x18= 0,54 1,35 0,73 kN/m?
1,79 2,42 kN/mz2
Liniové zatazenie od priecky na vysSku 3,07m je : 5,50 7,42 kN/m
Nosné steny Stitové 300mm
Plynosilikat. tvarnice 300 mm 0,3*8,4= 2,52 1,35 3,4 kN/m?2
omietka vnatorna a vonkajSia 0,035*18= 0,63 1,35 0,85 kN/m2
3,15 4,25 kN/mz2
Liniové zatazenie od steny na vySku 3,15 m je : 9,92 13,40 kN/m

1.4 ZatazZenie vetrom STN EN 1991-1-4 + STN EN 1991-1-4/NA

oblast Il , kategéria terénu Il (dediny a predmestia)

Spickovy tlak vetra gp,¢) pre vysku (ze) podra Tab. NB3 pre vb=26 m/s

vysSka z, = 5,0m qp= 0,5412 kN/m?2
vyska ze= 10,0m qp=0,7221 kN/m?

vySka ze= 7,3m q,= 0,624 kN/m?

referencna vyska objektu zg =h =7,3m tlak vetra: qp=0,584 kN/m?2

pre naveternu Sirku objektu b=39,1m h <b, potom z,=h =7,3m

Pre vietor na ¢elnd (so zasklenou stenou) fasadu objektu (b=39,1 d=13,6 m)
sucinitel vonkajSieho tlaku vetra (Tab.7.1) Cpeq19 z pomeru h/d 7,3/13,6= 0,537

Vysledny tlak pre naveternu stranu, oblast D wp= 0,624*0,738 = 0,461 kN/m?2
Vysledné sanie pre zaveterna stranu, oblast E w.z= 0,624*(-0,376) = -0,235 kKN/m?2

Pre vietor na plochu strechu

sucinitel vonkajSieho tlaku vetra (Tab.7.2 NA) cy. 1o z pomeru atik hp/h 0,18/7,3= 0,025
Vysledny tlak v ndveternej Casti , priemer z G+H wgy= 0,624*0,95= 0,59 kN/m?
Vysledné sanie v zaveternej €asti, oblast | w.= 0,624*(-0,2) = -0,125 kN/m?2



Dalsie zataZenie je dopoéitané pri jednotlivych prvkoch podla potreby (vl. tiaZ a pod.)

2. V\ypoéet a posudok existujucich zakladov

2.1 Zakladovy pas pod obvodovou fasadnou stenou

Rozmery : Sirka B= 0,5 m

Zatazenie v kN : charakteristické navrhové
od stipov po 1,2m zo SCIA 40/1,2= 33,33 52/1,2= 43,33
vlastna tiaz zakl.pasu 0,5%1,2*24= 14,40 17,28
CELKOVE v kN : 48 61

Kontaktné napatie v zakl.Skére - kontrolné bez vplyvu Mx My v kPa :

pre Sirku pasu 0,5 m 0,: 95 O, 121

pre hibku zaloZenia zakladu od u.t. hz=1,1 m predpokladana odolnost zakladovej zeminy
|Rdtab =150 - 170 kPa

z uvedeného vyplyva Ze kontaktné napdtia v zakladovej Skare je menSie ako odolnost’ Rgap
Zaver : zakladovy pas VYHOVUJE z hladiska 1.MSU

2.2 zakladovy pas pod vnitornym radom st/pov

Rozmery : Sirka B=0,6 m

Zatazenie v kN : charakteristické navrhové
od stipov po 1,2m zo SCIA 60/1,2= 50,00 78/1,2= 65,00
vlastna tiaz zakl.pasu 0,6*1,2*24= 17,28 20,74
CELKOVE v kN : 67 86

Kontaktné napétie v zakl.Skare - kontrolné bez vplyvu Mx My v kPa :

pre Sirku pasu 0,6 m O,: 112 O,:| 143

pre hibku zaloZenia zékladu od u.t. hz=1,1 m predpokladana odolnost zakladovej zeminy
|Rdtab =150 - 170 kPa |

z uvedeného vyplyva Ze kontaktné napéatia v zakladovej Skare je mensie ako odolnost’ Rap
Zaver : zékladovy pas VYHOVUJE z hladiska 1.MSU

2.2 Zakladova ppatka pod vnitornym stipom na 3,6m

Rozmery predpokladané : Sirka B= 1,6/1,6 m

Zatazenie v kN : charakteristické navrhové
od stipov po 3,6m zo SCIA 92,1+91,4= 183,50 117,8+116,6= 234,40
vlastna tiaz zakl. patky 1,5%1,5%1,2*24= 64,80 77,76
CELKOVE v kN : 248 312

Kontaktné napatie v zakl.Skére - kontrolné bez vplyvu Mx My v kPa :

pre minimalne rozmery 1,5/1,5 m O,: 110 O,: 139




pre hibku zaloZenia zékladu od u.t. hz=1,1 m predpokladana odolnost zakladovej zeminy
|Rdtab =150 - 170 kPa |

z uvedeného vyplyva Ze kontaktné napéatia v zakladovej Skare je mensie ako odolnost’ Rap
Zaver : zékladova minimalna patka VYHOVUJE z hladiska 1.MSU

3. Analyza ocelovej konstrukcie - Model ¢.1 len z ramov

Statickad schéma pre vypocet vnutornych sil :

ako priestorové konstrukcia s tuhymi styénikmi pre ocefové ramy a fasadny rost.
Napojenie stipikov z ocele na dolny betén kibové (kotevnymi skrutkami)

Spoje stipov a ramovych prvkov uvaZujem ako tuhé , pola foto st tam 2 skrutky.
Zatazenie na prieCne stropné nosniky je roznasané - distribuované

cez fiktivne nehmotné roznaSacie zataZovacie panely.

Staticky 3D model pre podrobny modelovy vypocet je urobeny v SCIA Engineer 18
SCIA 18 obsahuje vypoctové moduly pre podrobné posudenie ocelovych prvkov
ich struéné grafické vyhodnotenie

Zatazovacie stavy : LC1 - vlastna tiaZ - podla zadanych profilov yg= 1,35
LC2 - stéle zataZenie yg= 1,35, nad 1.NP 3,01 a nad 2.NP 4,09 kN/mz2

LC3 - zatazenie Uzitkoveé a priecky 2 + 1,5 kN/m? yo=1,5

LC4 - zatazenie snehom 1,05 na plochej streche yo= 1,5

LC5- Vietor C (Celny), tlak 0,461 sanie -0,235 Yo=1,5

LC6 - Vietor Z (zadny) sanie -0,235 a tlak zo zadu 0,461 kN/m? yo=1,5

ZataZovacie skupiny pre zatazovacie stavy :

LG1 stale zatazenie - vlastna tiaz

LG1 stale zatazenie - podlahy , plocha strecha, fasada

LG2 premenné zataZenie - UZITKOVE + Priegky

LG3 premenné zatazenie - SNEH

LG4 premenné zatazenie - VIETOR
vietor je skupina zatazeni vyberova - v kombinécii je vZdy len 1 zataZenie vetrom
Kombinacie zataZovacich stavov EC STR/GEO rovnice 6.10a a 6.10b (Sada B)
ktor( je mozné pouZit pri posudzovani existujucich objektov
CO1 : EN-MSU (auto) Sada B, tiaz+stale +Uzitkové s prieckami +sneh + vietor
CO2 : EN-MSP (auto) charakter., tiaz+stale +uzitkové s prieCkami + sneh + vietor

Ramovy model neobsahuje pozdiZne a prieéne stuZenia, preto vychadzali velké horizontalne
deformacie , z tohto dévodu bolo zataZenie vetrom odstranené a pouzité v modeli ¢.2

Vyhodnotenie vypoctu je na nasledovnych struénych grafickych vystupoch zo SCIA 18
Vypodtovy 3D model renderovany s plochami a realnymi prvkami je na niZSie uvedenych
obrazkoch , pricom prvky su farebne rozliSené podla jednotlivych profilov
Zelené - stipy obrysového rozmeru 100/100 2CFCo (2x CFC 100x50x16x3 )
Cervena - Nosniky prieéne obrys. rozmeru 100/200 (zamerané ako 2x C 200x50x12,5x3)
zadané nahradnym z dostupych zdvojenych v kniZniciach: 2x C203x65x65x23x2,5
ZIta - PozdiZne prievlaky obrys. rozmeru 100/350 nahradené UB(ARC) 305x102x28)
s rozmermi h=305, b=102,t=9 , s=6 mm



Obrazok : tvary a rozmery jednolivych prvkov zameranych priamo na stavbe

Nosnik stropny

Rdmovy prieviak

rozpon 5.4m Pohlad zboku na otvory pre modul 3.6 a 2,4m
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Obrazky : profily zdvojené , ktoré bolo mozné zadat’ z kniznice profilov SCIA 18
Stip zakladny Stip zdvojeny - 2 kusy a=100
Nazov CS1 Nazov CS8
yp _ 2CFCo Typ 2CECc
Defaley, - CFC100x50x16x3, 0|  I'petailny CFC100x50x16x3; 0
M‘aterialova poloZzka S 235 Materalova polcika S 235
vyroba harevany 7. slee Vyroba tvarovany za studena
Rovinny vzper y-y a ROVIn
Rovinny vzper z-z b ov,nny_ VZper y-y b
Klopenie Default Rovmn_y vzper z-z b
PouZit' 2D vypocet MKP v Klopenie Default
- Pouzit' 2D vypocéet MKP v
W
i
A [m2] 1,2623e-03
Ay z [m3 6,15966-04 6,37176.04
1y z [mq 1,9436e-06 7.9802¢07| [A M2 1,2623e-03
I w [ms], t [m4] 2,1069-09 7.8551e09]| [A y. z [m3 6,3328e-04 6,3717e04
Wel y, z [m?] 3,8872e-05 15960e05| 1y, z [m4 1,9436e-06 1,7568¢ 06
Wpl y, z [m3] 4,5813e-05 2,1969e05| [1 w [m#], t [mq 1,1644e-11 2.4360e06
gy, = inm] 0 0| [wely, z [m3] 3,8872e-05 3,5136e-05
it e it 2 0| [wpl y, z [m7] 45813e05|  4,1145¢05
\alfa [deg] 0,00 dy, z mm] 0 0
A L D [m2m] 6,8205e-01 6,82056.01 .
Mply +, - [Nm] 1.08e+04 1.08e+04 faléuidiglzuss L) 0(5)3 0
Mplz +, - [Nm 5,16e+03 5,16e+03 =
e : 222 AL D mem] 4,03850.01| 81805601
Mply + - [Nm] 1,08e+04 1,08e+04
Mplz +, - [Nm] 9,67e+03 9,67e+03




Obrazky : profily zdvojené , ktoré bolo mozné zadat’ z kniznice profilov SCIA 18
Nosnik pozdizny, nahrada za zloZeny prierez

Nosnik prieény vySky 200

Cervenej farby

tak aby bol Stihly a primerané vyuzitie a deformacie

i Nazov CS11
'.;':W mggf VP UB305x1028
- Popis zdroja ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Detailny C203X65X65X21X225; 0 TR 5
Materialova poloika S 230 | SN IPIGHR S 235
Vyroba arovany za studena e valcovany
Rovinny vzper y-y a ROVINIY - NEpery:y a
Rovinny vzper z-z b ROVINDEE Vapes 2t b
Klopenie Default thfme == Defautt
PouZit 2D vypocet MKP gl b T %
= | — r—1
S A
g ] —t—
A [m2) 1,6008e.03 A [m2] 3,5880e-03
Ay z [m3 5.89260.04 92536604 Ay z [m3 1,819903 1,8500e-03
1y z [mq 9,7200e.06 1,4167e06 |1 ¥ 2 (M1 5,3660e-05 1,5540e-06
T w [me], t [mq] 15617608 6,79540.09 || W [ME] ¢ [m4 3,4790e-08 7,5100e-08
Wel y, z [m3] 9,5763e05 2179505 Wel y, z [m3] 3,4760e-04 3,0530e-05
Wpl y, z [m3] 1.1353e04 2920405 |WP! ¥, Z [m7] 4,0290e-04 48450005
dy z [mm] 0 0|9y z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 65 102 | © YUSS, ZUSS [mm] 51 154
\alfa [deg] 0,00 \alfa [ded] 0,00
A L D [mzim] 1,0545e+00 1,0545e+00 |A L D [m?m] 9,9949% 01 9,994%-01
Mply +, - [Nm] 2.67e+04 2.67e+04 |MPly + - [Nm] 9.47e+04 9,47e+04
Mplz +, - [Nm] 6,88e+03 6,88e+03 |[MPplz +, - [Nm] 1,14e+04 1,14e+04

Obrazok zo SCIA 18 vypoétovy model , kibové podpery tmavomodra, farba ocelovych prvkov

podla prierezov

Zobrazenie v perspektive , len ramova konstrukcia bez zatazovacich panelov

QG

a

e
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Obréazok zo SCIA 18 vypoétovy model , kibové podpery tmavomodra, farba ocelovych prvkov
Zobrazenie v axonometrii , len rAmova konstrukcia bez zatazovacich panelov

podla prierezov
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Obrazok zo SCIA 18 Reakcie od stipov zvislé Rz v kN (bez vplyvu vetra)
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Obrazok zo SCIA 18 Deformacie 1D zvislé uz (v mm) pre nosniky 200mm
Limitn4 deformécia ako 5400/250 = 21,6 mm je menej ako maximalna 33,3 mm
Zaver: konstrukcia na 2.MSP (medzny stav pouzivania) NEVYHOVUJE

1D deformacie

Hodnoty: u:

Linearny vypocet
Kombinéacia: MSP-Char (auto)
Suradny systém: Globalny

Extrém ISTP“'EE‘-LL_L " E— el
Vyber: Vietko i b
B
iBEEs
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Obrazok zo SCIA 18 Deformacie 1D zvislé uz (v mm) pre pozdiZne prieviaky
Limitn& deformécia ako 3600/250 = 14,4 mm je viac ako maximéalna5,4 mm
Zaver: prievlaky na 2.MSP (medzny stav pouZivania) VYHOVUJU

(nahradny prierez bol zadany tak aby vyhovoval)

1D deformacie
Hodnoty: uz
Linearny vypocet
Kombinacia: MSP-Char (auto)
Sdradny systém: Globalny _ e
Extrém 1D: Prierez [“SCCllffET{EIEEIEEECNT}
Vyber: B458..B466, B4

(AL
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T




Obrazok zo SCIA 18 Jednotkové postdenie ocelovych stipov
Maximum je 1,0 , vygenerované maxima pre vSetky prierezy, Hodnoty max globalne
Max. vyuzitie stipov 238 a 169% je vysoké , stipy NEVYHOVUJU

it

Posudok ocel’'ovych prvkov na
MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Lineédrny vypodet

Kombinacia: MSU-Sada B (auto)
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Prierez

Vyber: Véetko

N
Obrazok zo SCIA 18 Jednotkové posudenie Nosnikov prieénych

Maximum je 1,0 , vygenerované maxima pre vSetky prierezy, Hodnoty max globalne
Max. vyuZitie nosnikov 152% je vysoké , nosniky NEVYHOVUJU

Posudok ocel'ovych prvkov na
MSU EC-EN 1993 :
Hodnoty: UCrrierez
Linedrny vypocet g =

Kombinacia: MSU-Sada B (auto)
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Prierez
Vyber: B230..B345, B347..8427

e !

1,62

Zaver :

Takto zadan& konstrukcia - Cisté rdmy bez stuzenia NEVYHOVUJE , priCom v redle je
konstrukcia od roku 1985 funkéna. Preto bol vytvoreny model €.2 kde na nosniky 200
bola poloZzené Zelezobeténova doska nahradnej hrabky 73mm a do dosky voloZzené
vnutorné linie pre spolupbésobenie dosky s prie€nymi nosnikmi , ez=100/3=33mm
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4. Analyza ocelovej konstrukcie - Model ¢.2 Ramy s z.b. doskou

Staticka schéma pre vypocet vnutornych sil :

ako priestorovéa konstrukcia s tuhymi styénikmi pre ocefové ramy a fasadny rost.
Napojenie stipikov z ocele na dolny beton kibové (kotevnymi skrutkami)

Spoje stipov a ramovych prvkov uvaZujem ako tuhé , pola foto st tam 2 skrutky.
ZataZenie na prieCne stropné nosniky je roznasané - distribuované

cez hmotné Zelezobetonové spojité dosky 73mm , ktoré su napojené na prie¢ne Nosniky
Staticky 3D model pre podrobny modelovy vypocet je urobeny v SCIA Engineer 18

SCIA 18 obsahuje vypoc¢tové moduly pre podrobné posudenie ocelovych prvkov

a ich struéné grafické vyhodnotenie

ZataZovacie stavy : LC1 - vlastna tiaZ - podla zadanych profilov yg= 1,35

LC2 - stéle zataZenie yg= 1,35, nad 1.NP 1,19(bez 2.b. a trapézu) a nad 2.NP 2,27 kN/m?2
LC3 - zatazenie uzitkoveé a priecky 2 + 1,5 kN/m? yo=1,5

LC4 - zatazenie snehom 1,05 na plochej streche yo= 1,5

LC5- Vietor C (elny), tlak 0,461 sanie -0,235 yo=1,5

LC6 - Vietor Z (zadny) sanie -0,235 a tlak zo zadu 0,461 kN/m? y,=1,5

ZataZovacie skupiny pre zataZovacie stavy :

LG1 stale zatazenie - vlastna tiaz

LG1 stale zataZenie - podlahy , plocha strecha, fasada

LG2 premenné zatazenie - UZITKOVE + Priecky

LG3 premenné zatazenie - SNEH

LG4 premenné zatazenie - VIETOR
vietor je skupina zatazeni vyberova - v kombinacii je vzdy len 1 zataZzenie vetrom
Kombinécie zatazovacich stavov EC STR/GEO rovnice 6.10a a 6.10b (Sada B)
ktoru je mozné pouzit pri posudzovani existujicich objektov
CO1 : EN-MSU (auto) Sada B, tiaz+stale +Gzitkové s prieckami +sneh + vietor
CO2 : EN-MSP (auto) charakter., tiaz+stale +0zitkové s prieCkami + sneh + vietor

Ramovy model neobsahuje pozdizne a prieéne stuZenia, preto vychadzali velké horizontalne
deformacie , z tohto dévodu bolo zataZzenie vetrom odstranené a pouzité v modeli €.2

Vyhodnotenie vypodtu je na nasledovnych struénych grafickych vystupoch zo SCIA 18

Vypodtovy 3D model renderovany s plochami a realnymi prvkami je na niZzSie uvedenych
obrazkoch , pricom prvky su farebne rozliSené podra jednotlivych profilov
Zelené - stipy obrysového rozmeru 100/100 2CFCo (2x CFC 100x50x16x3 )
Cervena - Nosniky prieéne obrys. rozmeru 100/200 (zamerané ako 2x C 200x50x12,5x3)
zadané nahradnym z dostupych zdvojenych v kniZniciach: 2x C203x65x65x23x2,5
ZIta - PozdiZne prievlaky obrys. rozmeru 100/350 nahradené UB(ARC) 305x102x28)
s rozmermi h=305, b=102,t=9 , s=6 mm

Profily zamerané a aj tie ndhradné s uvedené v odseku €. 3
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Obréazok zo SCIA 18 vypoétovy model , kibové podpery tmavomodra, farba ocelovych prvkov
podla prierezov

Zobrazenie v perspektive , len ramova konstrukcia bez stropnych dosiek

' &S <

Obréazok zo SCIA 18 vypo&tovy model , kibové podpery tmavomodra, farba ocelovych prvkov
podla prierezov

Zobrazenie axonometrické , rAmovéa konstrukcia + stropné dosky - Pohlad zhora
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Obrazok zo SCIA 18 Zatazenie LC2 stale model renderovany, podpery tmavomodra
od podlahy a streSného plasta ako plosné do dosiek, od fasady liniové na okraji dosiek

-2,68 -1,86

Obrazok zo SCIA 18 Zatazenie premenné LC3 Uzitkové + priecky
model dratikovy, podpery tmavomodré , zatazenie ploSné na dosku nad 1.NP

ZataZenie premenné LC4 snehom : 1,05 podobne ak UzZitkové ale na doske
nad podlazim 2.NP
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Obrazok zo SCIA 18 Zatazenie premenné Vietor ¢elny model dratikovy, podpery tmavomodra
od vetra ako celkové ploSné na strechu a liniové do okrajov dosiek

Liniové : tlak 0,461x3,35m= 1,54 , sanie -0,235x3,35m= -0,79 kN/m

Liniové : tlak 0,461x2,325m= 1,07 , sanie -0,235x2,325m= -0,546 kN/m

‘ I
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Obrazok zo SCIA 18 ZataZenie premenné Vietor zadny model dratikovy, podpery tmavomodra
od vetra ako celkové ploSné na strechu a liniové do okrajov dosiek, DETTO ako ¢elny
ale z opacnej strany
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Obrazok zo SCIA 18 Reakcie od stipov Rz v kN , vyhodnotené extrémy na prvkoch

Obrazok zo SCIA 18 Deformacie 1D zvislé uz (v mm) pre nosniky 200mm
Limitn& deforméacia ako 5400/250 = 21,6 mm je viac ako maximalna 15,73 mm
Zaver: konstrukcia na 2.MSP (medzny stav pouZzivania) VYHOVUJE

1D deformacie
Hodnoty: uz
Linearny vypodet
Kombinéacia: MSP (auto) 8
Sradny systém: -
Extrém 1D: Prierez
Vyber: Vsetko
s
™
o p
w
v
]
@
.y & &

Limitn& deforméacia ako 3600/250 = 14,4 mm je viac ako maximélna do 4,0 mm
Zaver: prievlaky na 2.MSP (medzny stav pouZivania) VYHOVUJU
(nahradny prierez bol zadany tak aby vyhovova )



Obrazok zo SCIA 18 Deformécie 1D zvislé uz (v mm) pre dosky na nosnikoch
Limitna deformécia ako 5400/250 = 21,6 mm je viac ako maximalna 15,74 mm
Zaver: konstrukcia na 2.MSP (medzny stav pouzivania) VYHOVUJE

15

2D premiestnenie

Hodnoty: uz

Linearny vypocet

Kombinacia: MSP-Char (auto)
Extrém: Prvok

Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem.. Systém:
Globalny

Obréazok zo SCIA 18 Deforméacie 1D horizontalne uy Min. (v mm) pre dosky na nosnikoch

Uvedena je obalka deformacii v smerom dozadu i dopredu
Deformovanost objektu od vetra je nizka

2D premiestnenie
Hodnoty: uy
Linedrny vypocet
Kombinacia: MSP-Char (auto)
Extrém: Prvok

Viyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

uz [mm]

uy [mm]
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Obrazok zo SCIA 18 Deforméacie 1D horizontalne uy Max. (v mm) pre dosky na nosnikoch
Uvedena je obéalka deformacii v smerom dozadu i dopredu
Deformovanost objektu od vetra je nizka

2D premiestnenie
Hodnoty: uy
Linearny vypocet
Kombinacia: MSP-Char (auto)
Extrém: Prvok

Vyber: Véetko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

uy [mm]

Obrazok zo SCIA 18 Vnutorné sily na prvkoch My v kNm pre prie¢ne ramové nosniky
Uvedené su obalky maximéalnych hodnét

1D vnutorné sily

Hodnoty: My

Linearny vypocet

Kombinacia: MSU-Sada B (auto)
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Prierez
Vyber: Vsetko

-4,67 2,39 -2,39 4,67




17

Obrazok zo SCIA 18 Vnutorné sily na prvkoch My v kNm pre pozdiZzne ramy

Uvedené su obalky maximéalnych hodnét

1D vnutorné sily
Hodnoty: My
Lineérny vypocet
Kombinacia: MSU-Sada B (auto)
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Prierez
Vyber: Véetko
..n &)

H & "

Obrazok zo SCIA 18 Jednotkové posudenie ocelovych prvkov
Maximum je 1,0 ; vygenerované maxima pre prierezy
Zobrazeny je pohlad zboku

Posudok ocel'ovych prvkov na
MSU EC-EN 1993
Hodnoty UCrrierez
Linearny vypooet '
Kombinacia: MSU-Sada B (auto)
Slradny systém: Hlavné™
Extrém 1D: Prierez
Vyber: Vietko




Obrazok zo SCIA 18 Jednotkové posudenie ocelovych prvkov
Maximum je 1,0 ; vygenerované maxima pre prierezy
Zobrazeny je pohlad spredu na halovu ¢ast aramyna 2,4 a 3,6 m

Posudok ocel'ovych prvkov na

MSUEC-EN 1993

Hodnoty: UCkrierez

Linedrny vypocet ‘
Kombinacia: MSU-Sada B (auto) ”
Stradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Prierez ‘

Vyber: B459..B474

0,41

Obrazok zo SCIA 18 Jednotkové postdenie ocelovych stipov
Maximum je 1,0 ; vygenerované maxima pre prierezy a zobrazené Maximum globalne
Zobrazeny je pohlad zlava zhora

Posudok ocel'ovych prvkov na
MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linearny vypocet

Kombinacia: MSU-Sada B (auto)
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Prierez

Vyber: Véetko

18



19

Obrazok zo SCIA 18 Jednotkové postdenie ocelovych stipov
Maximum je 1,0 ; vygenerované maxima pre prierezy a zobrazené Maximum globalne
Zobrazeny je pohlad zlava zboku zhora

Posudok ocel’ovych prvkov na
MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linearny vypocet

Kombinacia: MSU-Sada B (auto)
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Prierez

Vyber: Vsetko
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Ako vidno z vygenerovanych grafickych hodnét

maximalne vyuZitie profilu zakladného stipa 100/100 je 86%

maximélne vyuZzitie profilu zdvojeného stipa na 3,6m 100/200 je 89%

maximalne vyuzitie Nosnikov prie€nych ramov h=200 je 73%

maximélne vyuZitie RAmovych pozdiznych prievalkov na 3,6m je 41%
Limitné vyuZitie prierezov v jednotkovom posudeni je 1,0 (100%)
Horeuvedené vyuzitia si menSie ako limitné.
Konstrukcia na 1.MSU (medzny stav inosnosti) VYHOVUJE

Zaverecné vyhodnotenie :

Na zaklade modelom vypogitanych deformacii prvkov a vnutornych sil na prvkoch a ich
porovnanim s limitnymi deforméaciami a s odolnostami jednotlivych pouZzitych prierezov
konStatujem Ze nosna konStrukcia ocefova VYHOVUJE !!

Hodnoty vyuZitia stipov st pomerne vysoké, pri nadstavbe o 1 podlaZie by Nevyhovovali
bez dodato€ného zosilnenia alebo vymeny.

V Bratislave, 04/2021 Ing. M. LACKO
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